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Voorwoord 

Guillaume Counotte was van 1981-2019 biochemicus/toxicoloog bij Gezondheidsdienst voor 

Dieren (tegenwoordig Royal GD). Hij heeft onderzoek gedaan naar de effecten van stoffen in 

water op diergezondheid en veel lezingen over water verzorgd voor veehouders en dierenartsen. 

Deze kennis heeft hij vastgelegd in dit waterboek. Vragen: info@cvier.nl 

Nadere informatie over onderzoek van drinkwater voor dieren kan worden opgevraagd via 

Royal GD. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Drinkwater voor dieren 
van start tot staart 

2022 
Dr. G.H.M. Counotte, ERT 
www.cvier.nl 
  

mailto:info@cvier.nl


3 
 

Inhoudsopgave 

1. ALGEMEEN ....................................................................................................................................... 5 

WATER: ZO GEWOON EN TOCH ZO BIJZONDER ..................................................................................................... 5 

DE KRINGLOOP VAN WATER ............................................................................................................................ 6 

2. DE HERKOMST VAN DRINKWATER ................................................................................................. 10 

LEIDINGWATER .......................................................................................................................................... 10 

HEMELWATER............................................................................................................................................ 11 

OPPERVLAKTEWATER .................................................................................................................................. 12 

EIGEN BRON .............................................................................................................................................. 14 

HERGEBRUIK VAN WATER ............................................................................................................................. 16 

3. DE KWALITEIT VAN WATER ............................................................................................................ 18 

WAT IS GOED WATER? ................................................................................................................................. 18 

WAAROM IS GOED WATER VAN BELANG? ......................................................................................................... 18 

WAT KAN WATER SLECHTER OF BETER MAKEN? ................................................................................................. 19 

DRINKSYSTEMEN ........................................................................................................................................ 23 

GASSEN IN WATER ...................................................................................................................................... 29 

FILTERINSTALLATIES .................................................................................................................................... 32 

4. WATERBEHOEFTE VAN DIEREN ...................................................................................................... 36 

FACTOREN DIE WATERBEHOEFTE BEPALEN/ BEÏNVLOEDEN ..................................................................................... 36 

DRINKGEDRAG VAN DIEREN .......................................................................................................................... 38 

5. DRINKWATERNORMEN .................................................................................................................. 40 

MICROBIOLOGISCHE NORMEN (KIEMGETAL) ..................................................................................................... 40 

CHEMISCHE NORMEN .................................................................................................................................. 40 

WAT TE DOEN BIJ AFWIJKENDE INDICATOREN? .................................................................................................. 42 

DOOR WATER OVERDRAAGBARE ZIEKTEN ......................................................................................................... 46 



 
4 

6. BEPAAL ZELF DE WATERKWALITEIT ................................................................................................ 52 

ZELFTEST STALWATER .................................................................................................................................. 52 

ZELFTEST SLOOT-/ OPPERVLAKTEWATER ........................................................................................................... 54 

 

  



5 
 

1. Algemeen 

Water: zo gewoon en toch zo bijzonder 

De formule voor water is IіhΤ ƘŜǘ ƛǎ een klein molecuul (figuur 1). De meeste kleine moleculen 

zijn bij kamertemperatuur een gas. Denk bijvoorbeeld aan de broeikasgassen koolstofdioxide 

(CO2) en methaan (CH4). Water is echter een vloeistof. Hoe kan dat dan? Dat komt door de vorm 

waarin het waterstofatoom (H) via een waterstofbrug verbonden is met het zuurstofatoom (O). 

Door deze vorm is het mogelijk dat de moleculen een netwerk vormen (figuur 2, 

waterstofbruggen zijn getekend als twee punten). In dit ƴŜǘǿŜǊƪ ȊƛǘǘŜƴ ŜŜƴ ǎƻƻǊǘ ΨƎŀǘŜƴΩΦ Lƴ ŘŜȊŜ 

gaten kunnen andere stoffen gaan zitten: zout, kalk, ijzer, enzovoort. Ook kan dit netwerk om 

andere stoffen gaan zitten zodat water als een oplosmiddel werkt. En dat maakt water zo gewoon 

maar toch zo bijzonder. 

Figuur 1 Chemische structuur van water (H2O) 

Figuur 2  Watermoleculen met daarin opgelost zout (Na+) en calcium (Ca2+) 
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De kringloop van water 

Zowel de aarde als ieder levend wezen bestaat uit gemiddeld 75% water. Goed water is van 

levensbelang voor alle levende wezens. Daarom ook: Zonder water geen leven en zonder goed 

water geen goed leven. Het is niet voor niets dat als men naar leven op een planeet gaat zoeken, 

men zoekt naar water: zonder water kan er niets leven. 

De kringloop van water is te zien in figuur 3. De zon zorgt voor verdamping van water uit de 

oceaan en zee, via neerslag komt het water op het land terecht en via meren en rivieren stroomt 

het water weer terug naar de zee. Als het water verdampt boven zee, is het van zeer goede 

kwaliteit (vergelijkbaar met gedestilleerd water). Het water valt op de grond en neemt dan de 

stoffen op die aanwezig zijn in de grond. Vooral zouten, kalk en mineralen worden snel 

opgenomen in het water: er vormt zich dan een evenwicht tussen de stoffen in de grond en de 

stoffen die in het water zijn opgelost. Klei heeft een andere samenstelling van zouten dan veen 

Figuur 3 De kringloop van water 
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en dat is weer verschillend van zand. Daarom is water uit een veenlaag verschillend van 

samenstelling ten opzichte van water uit een zandlaag.  

De kringloop van water in Nederland is als volgt: Neerslag zorgt voor ongeveer 26% van het water 

in Nederland, de aanvoer van rivieren voor de overige 74%. Hiervan verdampt ongeveer 16% en 

81% wordt afgevoerd naar de zee. Slechts gemiddeld 3% van het water dat jaarlijks Nederland 

bereikt, wordt gebruikt. Vooral de rivier de Rijn is een belangrijke bron van water in Nederland. 

De hoeveelheden (in miljard kubieke meter per jaar, gemiddeld 2010 - 2019) staan vermeld in 

tabel 1.  

 

Tabel 1 Waterbalans Nederland (gemiddelde van de jaren 2010 - 2019) 

 Miljard m³ per jaar 

 Droog jaar Gemiddeld jaar 

Toevoer 67 108 

Neerslag 21 27 

Rijn 42 70 

Maas 4 8 

Andere rivieren 2 3 

Afvoer 67 108 

Verdamping 21 18 

Verbruik 6 3 

Rivieren 41 86 
 

Het verbruik door particulieren en onder andere landbouw (nu in miljoen kubieke meter per jaar, 

gemiddelde van 2010 - 2020) staat in tabel 2. 

Het verbruik door landbouw is verder opgesplitst en vermeld in figuur 4. In een droog jaar wordt 

echter beduidend meer water verbruikt: in 2018 (een erg droog jaar) werd bijvoorbeeld door de 

veehouderij iets meer dan 6000 m³ per bedrijf verbruikt terwijl in normale jaren gemiddeld 

ongeveer 2000 m³ per bedrijf wordt verbruikt. 
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Tabel 2 Gebruik van water in Nederland (gemiddeld jaar) 

 

 

 Miljoen m³ per jaar (gemiddeld jaar) 

 Leidingwater Grondwater Oppervlaktewater 

Particuliere huishoudens 795 0,0 0,0 

Landbouw, bosbouw en visserij 43,6 92,0 29,7 

Industrie 135,2 136,6 3 114 

Energievoorziening 4,6 4,4 9 830 

Waterleidingbedrijven 0,2 771 464 

Overige industrie en gebruikers 113 1,6 549 

Totaal (afgerond) 1 092 1 021 14 035 

Figuur 4 Waterverbruik per bedrijf per sector in de land- en tuinbouw (gemiddeld 2010 - 2020) 
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2. De herkomst van drinkwater 

Leidingwater 

Leidingwater is in Nederland van goede kwaliteit. Drinkwaterbedrijven winnen water uit de 

grond, uit rivieren, rivieroevers of uit de duinen. Er zijn mensen die water uit flesjes beter vinden 

dan leidingwater. Maar soms is flesjeswater (bijna) hetzelfde als leidingwater. In de buurt van 

Utrecht (Bunnik) wordt aan de ene kant van de snelweg flesjeswater gemaakt terwijl aan de 

andere kant leidingwater wordt gemaakt (zie figuur 5). 

 

Figuur 5 Herkomst Sourcy-water en leidingwater (Google Maps) 

De Inspectie voor Leefomgeving en Transport (ILT) houdt toezicht op de drinkwatervoorziening 

en bewaakt mede de kwaliteit van het drinkwater. Het RIVM heeft in kaart gebracht wat de 

kwaliteit van het water van deze bronnen is en hoeveel er beschikbaar is om drinkwater van te 

maken.  

Als een bedrijf leidingwater wil gebruiken voor zijn dieren of voor andere doeleinden, dan moet 

het eigen leidingensysteem via een breektank zijn aangesloten op het openbare leidingnetwerk. 

Vanaf de breektank (eigenlijk de watermeter al) is de eigenaar zelf verantwoordelijk voor de 

kwaliteit van het water. Dus de kwaliteitsgarantie van leidingwater is letterlijk tot aan de 
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voordeur. Een voorbeeld van een breektank is te zien in figuur 6. Deze breektank voorkomt 

terugslag vindt vanuit stalleidingen naar het openbare waterleidingnet.  

 

 

Figuur 6 Schematische tekening van een breektank 

 

Hemelwater 

wŜƎŜƴǿŀǘŜǊ ƘŜŜǘ ŦƻǊƳŜŜƭ ΨƘŜƳŜƭǿŀǘŜǊΩΦ hƻƪ Řƛǘ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜōǊǳƛƪǘ ŀƭǎ ŘǊƛƴƪǿŀǘŜǊ ƳŀŀǊ ƘŜǘ 

heeft zijn beperkingen. In Nederland regent het gemiddeld 870 mm per jaar per m². Om aan de 

2000 kubieke meter water te komen (het gemiddeld verbruik van een veehouderij) heb je dus 

een oppervlakte nodig van minimaal 2300 vierkante meter, ervan uitgaande dat alle neerslag 

opgevangen kan worden. Gemiddeld verdampt 25 tot 50% van de neerslag voordat het goed 

opgevangen kan worden. Je moet dan over voldoende opvangcapaciteit beschikken (minimaal 

4600 vierkante meter). Maar een vuil dak zorgt natuurlijk voor vuil water. Dus moet het dak 

regelmatig schoongemaakt worden (ontdaan van mos bijvoorbeeld). Bij de opvang bestaat het 

risico op verontreiniging met mest van vogels waardoor verhoogd ammonium en schadelijke 

bacteriën (denk aan Salmonella) of virussen (denk aan vogelgriep) in het water terecht kunnen 

komen. Om te voorkomen dat bladafval in het reservoir terecht komt en daar kan gaan rotten, 

worden filters in de valpijpen (verticale regenpijpen) aangebracht. Het beste is om het water door 

een zandbed te leiden, zodat het regenwater gezuiverd wordt. Een ondergrondse opslag biedt 

het voordeel dat de watertemperatuur constant blijft (gemiddeld rond de 10 tot 12 °C). Bij een 

bovengrondse opslag moet het waterreservoir afgedekt worden om te voorkomen dat 

watervogels er gebruik van maken met het risico op Salmonella en andere ziekten (vogelgriep 

tijdens de trek van eenden). 
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Oppervlaktewater 

Het water in een sloot bestaat als het goed is voor een groot deel uit regenwater (zie figuur 7, A). 

Maar ook drainage van water van land komt vaak in een sloot terecht (B). Als er dieren bij de sloot 

kunnen komen (wat vaak het geval is), komt ook ontlasting in de sloot terecht (C). Sloten in de 

buurt van andere waters (rivieren, zee) kunnen worden beïnvloed door deze andere waters (D). 

Dit kan ook door kwelwater gebeuren: door grote waterhoeveelheden ergens anders (regen, zee, 

rivieren) wordt grondwater onder druk naar boven gestuwd en kan in sloten terecht komen. Ten 

slotte bestaat de mogelijkheid dat lozingen (industrie, nijverheid, riooloverstort) in de sloot 

terechtkomen (E). Dus als water uit de sloot wordt gebruikt als drinkwater, geldt: Ψken uw slootΩ 

(zie hoofdstuk 6). 

 

 

Soms is echter een vervuiling geen echte vervuiling maar het gevolg van een natuurlijk proces. Bij 

het afsterven van organismen (insecten, bacteriën, enz.) kunnen een soort oliedruppels op een 

plas te zien zijn (zie figuur 8). Dit is dan geen lekkage van olie of benzine, maar het gevolg van 

biologische afbraak. Alle cellen bevatten vetstaarten (lipiden) als buitenste membraan. Deze 

lipiden kunnen samenklonteren en dan net als olie een soort film vormen die op het water drijft 

ƻƳŘŀǘ ǾŜǘǘŜƴ ƭƛŎƘǘŜǊ ȊƛƧƴ Řŀƴ ǿŀǘŜǊΦ 9Ŝƴ ŀƴŘŜǊŜ ΨǾŜǊǾǳƛƭƛƴƎΩ Ǿŀƴ ƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ ȊƛƧƴ ŘŜ 

Figuur 7 Water in een sloot (voor verklaring van letters: zie tekst) 
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blauwwieralgen (zie figuur 9). Dit zijn geen algen maar cyanobacteriën. Meestal zijn ze groen, 

maar ze kunnen ook soms rood, geel of blauwachtig zijn. Vooral in sloten die rijk zijn aan 

voedingsstoffen (fosfor, stikstof) en bij hogere temperatuur en veel zonlicht groeien deze 

bacteriën. Zij vormen dan een soort sluier op of in het water. Bij het afsterven van deze bacteriën 

worden giftige stoffen gevormd. Deze kunnen voor schade aan organen (lever, nieren, hersenen) 

zorgen. Dit water mogen dieren dus nooit drinken.  

Figuur 8 Water met een oliefilm 

Figuur 9 Water met cyanobacteriën (blauwwieralg) 
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Eigen bron 

Een mogelijkheid om aan drinkwater te komen is het (laten) maken van een eigen bron. Onder 

de grond bevindt zich in zandlagen altijd water. De kwaliteit van het grondwater is afhankelijk van 

de ondergrond. In figuur 10 wordt dat nader toegelicht. Zoals al eerder gezegd, meestal zorgt 

regen voor water in de grond. Alleen zandgrond (geel in figuur 10) bevat water dat opgepompt 

kan worden. Water dat afgesloten is van het oppervlakte door een kleilaag (G in figuur 10) is 

meestal van goede kwaliteit. Dit water kan daar al wel enkele tienduizenden jaren zitten. Soms 

wordt het water in de zandlagen beïnvloed door zeewater (A). Het water in de zandgrond (B) 

bevat dan veel zout en kalk. Veel plaatsen in laaggelegen gebieden bestaan uit veen of veenresten 

(C). Dit zorgt voor water dat veel ammonium bevat (D). Water uit hoger gelegen gebieden (E) 

stroomt richting lager gelegen gebieden. Ook al is het verschil in hoogte niet veel, het water 

stroomt toch langzaam naar beneden. Op de weg naar beneden wordt het water door het zand 

Figuur 10 Kwaliteit van water afhankelijk van ondergrond (voor verklaring van letters: zie tekst).  

Rood vakje: slechte kwaliteit mogelijk; geel vakje: let op, kan slecht zijn; groen vakje: goed water 
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gezuiverd. Dit is bijvoorbeeld het geval in de buurt van Utrecht, waar het water van de Utrechtse 

heuvelrug naar Bunnik stroomt en daar wordt opgepompt. Dit water is van goede kwaliteit. Water 

dat binnen 10 tot 25 meter onder de oppervlakte wordt opgepompt (F) kan verontreinigd zijn 

met oppervlaktewater. Pas als een kleilaag (G) de zandgrond en het water daarin afschermt van 

de oppervlakte, is het water van goede kwaliteit (H).  

Het (laten) maken van een bron (puls) kan op meerdere manieren. Voordat men water kan 

oppompen (A in figuur 11) moet men een gat maken (B) om bij het grondwater te komen. De 

twee meest gebruikte manieren zijn: boren (zoals je ook een oliebron boort) of een gat spuiten 

met water. Als men schoon leidingwater gebruikt om het gat te spuiten, is er niets aan de hand. 

Gebruikt men slootwater en een mesttank om het water aan te voeren, dan is het logisch dat de 

bron al vanaf het begin is verontreinigd. In dit boorgat wordt dan een buis geplaatst (C) waar het 

water door omhoog kan komen. De buis is wat dunner dan het boorgat. Sluit men nu het boorgat 

Figuur 11 Een eigen bron (laten) maken (voor verklaring van letters en cijfers: zie tekst) 
















































































