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1. Algemeen

Water: zogewoon en toch zo bijzonder

De formule voor water is i h T eérSkiein malecuuffiguur 1) De meeste kleine moleculen
Zijn bij kamertemperatuueen gas Denk bijvoorbeeld aade broeikasgasen koolstofdioxide
(CQ) enmethaan (Ch). Water is echtereen vloeistof. Hoe kan dat darbat komt door de vorm
waarin hetwaterstofatoom (H)via een waterstofbrugerbonden is mehet zuurstofatoom(O).
Door deze vorm is het mogelijk datedmoleculen een netwerk vormen (figuur 2

waterstofbruggen zijn getekend als twee punjem dity’ S (G 6 S NJ
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gaten kunnen andere stoffen gaan zitten: zout, kalk, ijzer, enzovoort. Ook kan dit netwerk om
andere stoffen gaan zitten zodat water als een oplosmiddel werkt. En dat maakt water zo gewoon

maar toch zo bijzonder.

Figuurl Chemische structuur van waterx(®)
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Figuur2 Watermoleculen met daarin opgelost zout (Nancalcium(C&*)



De kringloop vanwater

Zowel de aarde als ieder levend wezen bestaat uit gemiddeld 75% water. Goed water is van
levensbelang voor alle levende wezens. Daarom dokder water geen leven en zonder goed
water geen goedeven Het is niet voor niets dat alsen naar leven op een planeet gaat zoeken,
men zoekt naar water: zonder water kan er niets leven.

De kringloop van water is te zien in figugirDe zon zorgt voor verdamping van water uit de
oceaan en zee, via neerslag kadmet water op het land terecht en via meren en rivieren stroomt
het water weer terug naar de zee. Als het water verdampt boven zee, is het van zeer goede
kwaliteit (vergelijkbaar met gedestilleerd wateket water valt op de grond en neemt dan de
stoffen op die aanwezig zijn in de grond. Vooral zouten, kalk en mineralen worden snel
opgenomen in het water: er vormt zich dan een evenwicht tussen de stoffen in de grond en de
stoffen die in het water zijn opgelost. Klei heeft een andere samenstelling vaaredah veen
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Figuur3 De kringloop van water




en dat is weer verschillend van zand. Daarom is water uit een veenlaag verschillend van
samenstellingen opzichte vanwater uit een zandlaag.

De kringloop van water in Nederland is als vd\gerslag zorgt voor ongeveer 26% vanwiater

in Nederland, de aanvoer van rivieren voor de overige 74%. Hiervan verdampt ongeveer 16% en
81% wordt afgevoerd naar de zee. Slechts gemiddeld 3% van het water dat jaarlijks Nederland
bereikt, wordt gebruikt. Vooral de rivier de Rijn is een belakgripron van water in Nederland.

De hoeveelheden (in miljard kubieke meter per jagemiddeld 2010 2019) staan vermeld in
tabel 1.

Tabell WaterbalansNederland(gemiddelde van de jaren 201Q019)

Miljard m3 per jaar
Droog jaar Gemiddeld jaar
Toevoer 67 108
Neerslag 21 27
Rijn 42 70
Maas 4 8
Andere rivieren 2 3
Afvoer 67 108
Verdamping 21 18
Verbruik 6 3
Rivieren 41 86

Het verbruik door particulieren en onder andere landbouw (nu in miljoen kubieke meter per jaar
gemiddelde var2010- 2020) staat in tabePR.

Het verbruik door landbouw is verder opgesplitst en vermeld in figuur 4. In een droog jaar wordt
echter beduidend meer water verbruikt: in 2018 (een erg droog jaar) werd bijvoorbeeld door de
veehouderij iets meer dan 6000 nper bedrijf verbruikt terwijl in normale jaren gemiddeld
ongeveer2000 m3 per bedrijf wordt verbruikt.



Tabel2 Gebruik van watein Nederlandgemiddeldaar)

Miljoen m3 per jaar (gemiddeld jaar)
Leidingwater Grondwater | Opperviaktewater
Particuliere huishoudens 795 0,0 0,0
Landbouw, bosbouw en visserij 43,6 92,0 29,7
Industrie 135,2 136,6 3114
Energievoorziening 4,6 4.4 9 830
Waterleidingbedrijven 0,2 771 464
Overige industrie en gebruikers 113 1,6 549
Totaal (afgerond) 1092 1021 14035
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Figuurd Waterverbruikper bedrijfper sectoiin de land en tuinbouw(gemiddeld 2016 2020)
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2. De herkomst vardrinkwater

Leidingwater

Leidingwateris in Nederland van goede kwaliteDrinkwaterbedrijven winnen water uit de
grond, uit rivieren, rivieroevers of uit de duindgx. zijn nensendie water uit flesjes betevinden

dan leidingwater. Maar soms is flesjeswater (bijna) hetzelfde als leidiegwiat de buurt van
Utrecht (Bunnik) wordt aan de ene kant van de snelweg flesjeswater gemaakt terwijl aan de
andere kant leidingwater wordt gemaafie figuurs).
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Figuur5 Herkomst Sourewater en leidingwater (Google Maps)

De Inspectie vooteefomgeving en Transport (ILT) houdt toezicht op de drinkwatervoorziening
en bewaakt mede de kwaliteit van het drinkwater. Het RIVM heeft in kaart gebracht wat de
kwaliteit van het water van deze bronnen is en hoeveel er beschikbaar is om drinkwater van t
maken

Als een bedrijf leidingwater wil gebruiken voor zijn dieren of voor andere doeleinden, dan moet
het eigen leidingensysteem via een breektank zijn aangesloten op het openbare leidingnetwerk.
Vanaf de breektank (eigenlijk de watermeter al) is dgeraar zelf verantwoordelijk voor de
kwaliteit van het water. Dus de kwaliteitsgarantie van leidingwater is letterlijk tot aan de



voordeur. Een voorbeeld van een breektank is te zien in fighubDeze breektank voorkomt
terugslag vindt vanuit stalleidingaraar het openbare waterleidingnet.

waterleiding I
# I vlottersysteem overloop
I maximum niveau
pomp

minimum niveau g

naar bedrijfsleiding

Figuuré Schematische tekening van een breektank

Hemelwater
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heeft zijn beperkingen. In Nederland regent het gemidd@ mmper jaar per m2.0m aan de
2000 kubiekemeter water te komen(het gemiddeld verbruik van een veehoudeligb je dus

een oppervilakte nodig van minima2B00 vierkante meter, ervan uitgaande dat alle neerslag
opgevangen kan worden. Gemiddeld verdampttdt 50% van de neerslag voordat het goed
opgevangen kan worden. Je maddn over wldoende opvangapaciteitbeschikken(minimaal
4600 vierkante meter)Maar een vuil dak zorgt natuurlijk voor vuil water. Dus moet het dak
regelmatig schoongemaakt wordeantdaan van mos bijvoorbeeld)ijBle opvang bestaat het
risico opverontreiniging metmest van vogelswaardoor verhoogd ammonium en schadelijke
bacterién(denk aanSalmonellg of virussen (denk aan vogelgrieip)het water terecht kunnen
komen.Omte vooikomen dat bladafval in het reservoir terecht komt en daar kan gaan rotten,
worden filters in de valpijpe(verticale regenpijperangebracht. Het beste is om het water door
een zandbed te leiderzodat het regenwater gezuiverd wordt. Een ondergrondseagpbiedt

het voordeel dat de watertemperatuur constant blijft (gemiddeld rond de 10 tot 12 °C). Bij een
bovengrondse opslag moet het waterreservoir afgedekt worden om te voorkomen dat
watervogels er gebruik van maken met het risicoSapmonellaen andere ziekten (vogelgriep
tijdens de trek van eenden).
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Opperviaktewater

Het water in een sloot bestaat als het goed is voor een groot deel uit veggen(zie figuur 7, A).

Maar ook drainage van water van land komt vaak in een sloot terecht (B). Adésean Hij de sloot
kunnen komen (wat vaak het geval is), komt ook ontlasting in de sloot terecht (C). Sloten in de
buurt van andere waters (rivieren, zee) kunnen worden beinvioed door deze andere waters (D).
Dit kan ook door kwelwategebeuren door grotewaterhoeveelheden ergens anders (regen, zee,
rivieren) wordt grondwater onder druk naar boven gestuwd en kan in sloten terecht koheen.
slotte bestaat de mogelijkheid dat lozingen (industrie, nijverheid, riooloverstort) in de sloot
terechtkomen(E).Dusals water uit de sloot wordt gebruikt als drinkwater, geMten uw sloo@

(zie hoofdstuk 6).

Figuur 7 Water in een sloot (voor verklaring van letters: zie tekst)

Soms is echter een vervuiling gesghtevervuiling maahet gevolg varennatuurlijk proces Bij

het afsterven van organismen (insecten, bacterién, enz.) kunnen een soort oliedruppels op een
plas te zien zijn (zie figuur 8). Dit is dan geen lekkage van olie of benzine, maar het gevolg van
biologische afbraak. Alle cellen bevaiteetstaarten (lipiden) als buitenste membraan. Deze
lipiden kunnen samenklonteren en dan net als olie een soort film vormen die op het water drijft

,,,,,
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iguur8 Water met een oliefilm

blauwwieralgen (@ figuur 9). Dit zijn geen algen maar cyanobacterién. Meestal zijn ze groen,
maar ze kunnen ook soms rood, geel of blauwachtig zijn. Vooral in sloten die rijk zijn aan
voedingsstoffen (fosfor, stikstof) en bij hogere temperatuur \&®el zonlicht groeien deze
bacterién. Zij vormen dan een soort sluier op of in het water. Bij h&tr@fsn van deze bacterién
worden giftige stoffen gevormd. Deze kunnen voor schade aan organen (lever, nieren, hersenen)

zorgen.Dit water mogen dieren dus nooit drinken.

Figuur9 Water met cyanobacterién (blauwwieralg)
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Eigen bron

Eenmogelijkheid om aan drinkwater te komen is het (laten) maken vanesgen bron Onder

de grond bevindt zich in zandlagen altijd water. De kwaliteit van het grondwater is afhankelijk van
de ondergrond. In figuur 1&ordt dat nader toegelicht. Zoals al eerder gezegd, meestal zorgt
regen voor water in de grond. Alleen zandgto(geel in figuur 10) bevat water dat opgepompt
kan worden. Water dat afgesloten is van het oppervlakte door een kleilaag (G in figuur 10) is
meestal van goede kwaliteit. Dit water kan daar al wel enkele tienduizenden jaren zitten. Soms
wordt het water inde zandlagen beinvioed door zeewater (A). Het water in de zandgrond (B)
bevat dan veel zout en kalk. Veel plaatsen in laaggelegen gebieden bestaan uit veen of veenresten
(C). Dit zorgt voor water dat veel ammonium bevat (D). Water uit hoger gelegen gekiey
stroomt richting lager gelegen gebieden. Ook al is het verschil in hoogte niet veel, het water
stroomt toch langzaam naar beneden. Op de weg naar beneden wordt het water door het zand

Figuurl0 Kwaliteitvan water afhankelijk van ondergrorfadoor verklaring van letters: zie telst

Rood vakje: slechte kwaliteit mogelijk; geel vakje: let op, kan slecht zijn; groen vakje: goed water



gezuiverd. Dit is bijvoorbeeld het geval in de buurt van Utreghgr het water van de Utrechtse
heuvelrug naar Bunnik stroomt en daar wordt opgepompt. Dit water is van goede kwaliteit. Water
dat binnen 10 tot 25 meter ondette oppervlakte wordt opgepompt (F) kan verontreinigd zijn
met opperviaktewater Pas algen klélaag(G)de zandgrond en het water daarin afschermt van
de oppervlakte, is het water van goede kwaliteit (H).

Het (laten) maken van een bron (puls) kan op meeedmanieren. Voordat men water kan
oppompen (A in figuur 11) moet men een gat maken (B) om bij het grondwater te komen. De
twee meest gebruikte manieren zijhoren (zoals je ook een oliebron boort) of een gat spuiten
met water. Als men schoon leidingwatgebruikt om het gat te spuiten, is er niets aan de hand.
Gebruikt men slootwater en een mesttank om het water aan te voeren, dan is het logisch dat de
bron al vanaf het begin is verontreinidd.dit boorgat wordt dan een buis geplaatst (C) waar het
water door omhoog kan komen. De buis is wat dunner dan het boorgat. Sluit men nu het boorgat

Figuur 11Een eigen bron (laten) makévoor verklaring van letters en cijfers: zie tekst)
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